
الکترونیک آلی

Organic Electronics



یاآلیهایمولکولکاربردوخصوصیاتسنتز،طراحی،مورددرموادعلمازرشتهیکآلیالکترونیک
نشانارالکتریکیرسانندگیوویژهمقاومتمانندمطلوبیالکترونیکیخصوصیاتکهاستپلیمرهایی

.می دهند

یا(کربنربمبتنی)آلیمولکول هایازآلیالکترونیکیموادمعمولی،وغیرآلی رساناهایمهنیورسانا هابرخلاف
.وندمی شساختهمصنوعیروش هایازاستفادهباپلیمرها

تعریف

بامقایسهدرآنهاپایینهزینهآلی،الکترونیکمزایایازیکی
.استسنتیالکترونیک

آنهاالکتریکیهدایتبهمی توانپلیمریرساناهایجذابهایویژگیاز
ازاآنهازبرخی.کرداشارهزیادشاننسبتاًمکانیکیانعطاف پذیریو

ارگانیکCMOSمدار منطقی .هستندبرخوردارنیزبالاییحرارتیپایداری
استμm 3ضخامت لایه کمتر از 



تاریخچه

:الکتریکییهارسانا
دهندانتقالکممقاومتباراالکتریکیبارهایمی توانندکهموادی.

دارندالکترونیکوالکتریسیتهدرزیادیبسیارکاربرد.

آلیاژهاازبسیاریهمچنینونقرهطلا،فولاد،،آلومینیوم،مسمانندفلزاتی

می شودزیاددماافزایشبافلزیرساناهایویژهمقاومت.

:هارسانانیم 
نارساناهاستورساناهاویژهمقاومتبینآنهاویژهمقاومت.

الکترونیکیتجهیزاتوقطعاتدرکاربرد

(تندهسفلزاتشبهجزوعنصردواین)سیلیسیموژرمانیممانندعناصری

می یابدکاهشدماافزایشبارساناهانیمویژهمقاومت.



جدول تناوبی عناصر



رسانای آلی
o توصیف شد۱۸۶۲پلی آنیلین، توسط هنری لتبی در سال ؛آلیاولین ماده رسانای.

o دشآغاز ۱۹۶۰بر روی سایر مواد آلی پلیمری به طور جدی در دهه کار.

o کشف شد که می توان پلی استیلن را با هالوژن ها اکسید کرد و مواد رسانا را از مواد عایق یا نیمه رسانا تولید کرد۱۹۷۷سال در ،.

oشدبه طور مشترک به آلن جی هیگر، آلن مک دایارمید و هیدکی شیراکاوا برای کار در مورد پلیمرهای رسانا اهدا ۲۰۰۰در سال جایزه نوبل شیمی.

o خانواده های بزرگ پلیمرهای رسانای الکتریکی از جمله پلی تیوفن، پلی فنیلن سولفید و سایر موارد را شناسایی کردندکه.

oپلیمرهای رسانا و مواد جامد مولکولی و نمک ها: مواد رسانای آلی را می توان در دو کلاس اصلی دسته بندی کرد.

o رسانا مولکول های کوچک شامل هیدروکربن آروماتیک چندحلقه ای از ترکیبات مانند پنتاسن و روبرننیمه.

C22H14پنتاسن 

C42H28روبرن C6H5NH2آنیلین 



رسانای آلی

(PTs)تیوفنپلی

oپلی تیوفن(PTs)استسولفوریناجورحلقه ییاشدهبسپارشتیوفننوعی.
oداردجامدحالتیوبودهرنگسفیدمادهاین.
oگانیکارترانزیستورهایدرنیمه رساناهاعنوانبهوهستندالحاقیپلیمر هایگروه هایمهم ترینازیکیپلی تیوفن ها

.می شوندبردهکاربهمیدانازمتأثر
oردهبکاربهحجیموپذیرانعطافهزینه،کممحصولاتتولیدبرایزیادیبه طورتیوفنپلیمرهایاخیرسال هایدر

.می باشدنهاآنوریالکتریکخواصازناشیکهشده اند
oازدهپربترانزیستورهایدرمادهاینازشدهساختهرساناهاینیمهازاستفادهحوزه یدرزیادیپیشرفت هایهمچنین

.استگرفتهصورت

تیوفن
C4H4S

پلی تیوفن
PTs



رسانای آلی

(PPS)سولفید فنیل پلی

oسولفیدفنیلنپلی(PPS)استشدهتشکیلسولفیدهاتوسطشدهمتصلآروماتیکحلقه هایازکهاستآلیپلیمریک .

oباشدنیزماتروشنوماتسفیدرنگبهاستممکنخالص،جامدحالتدر.

oمی کنندمقاومتحرارتیوشیمیاییواکنشبرابردرپلیمراینازحاصلپارچه هایومصنوعیالیاف.

oPPSرهاواشمخصوص،غشاهایخازن ها،فیلمالکتریکی،عایقسازی،کاغذنمدهایسنگ،ذغالبخاردیگ هایفیلتردر
.می شوداستفادهبسته بندی هاو

oPPSاستانعطاف پذیرنیمهمیله ایپلیمرهایخانوادهازرساناپلیمریکمادهپیش.

oPPSشودتبدیلرسانانیمهفرمبهشیمیاییموادازاستفادهیااکسیداسیونبامی تواندکهاست،عایقیک.

oPPSودمی شاستفادهبالاکاراییباترموپلاستیکیکعنوانبهمعمولاًامروزهکهاستمهندسیپلاستیکیک.

یدسولف فنیل پلی

PPS

 فنیل سولفید

C6H5SH



ارگانیکنورگسیل دیود 
OLED

o دیود نورگسیل ارگانیک(OLED) شده استیک فیلم نازک از مواد آلی تشکیل از.

o در اثر تحریک جریان الکتریکی، نور را ساطع می کندکه.

oیکOLED معمولی از آند، کاتد، مواد آلیOLED و یک لایه رسانا تشکیل شده است.



o کردبرنانوز اولین کسی بود که الکترولومینسانس را در مواد آلی مشاهده آندره.

o وی تانگ، ساخت دستگاهچینگOLED  گزارش داد۱۹۸۷را در سال.

o آنها عصر جدیدی از تحقیقاتکشفOLED و طراحی دستگاه های فعلی را رقم زد.

OLEDکشف 

الکترونورتاب،یابرق درخشییاالکترودرخششالکترولومینسِانس،

یانآازالکتریکیجریانعبوراثردرمادهیککهاستالکتریکیودیداریپدیدهیک

.می کندساطعنورالکتریکی،میدانمعرضدرگرفتنقرار

واییشیمیواکنشهرگونهیااستحرارتاثردرکهسیاهجسمازنورتابشباموضوعاین

.استمتفاوتمکانیکی،



خورشیدی آلیسلول های 

ندهستمقایسه با سلول خورشیدی غیرآلی معمولی، سلول های خورشیدی آلی از مزیت هزینه ساخت پایین تر برخوردار در.

 ،دهندمی خورشیدی را کاهش برق تولید هزینه درنتیجه.

 ی کنندم، دیودهای نیمه رسانای آلی که نور را به برق تبدیل می کنند، استفاده ولتائیکفتوسلول های خورشیدی آلی از مواد آلی.

هبنور(انرژی)تبدلفناوری،ولتائیکفُتو
ایینیمرساناهازاستفادهراهازالکتریسیته

پدیدهایدارند؛ولتاییفتُواثرویژگیکهاست
وفیزیک،فوتوشیمیزمینههایدرکه

.استبررسیواستفادهموردالکتروشیمی





آلیولتائیک فتوپنج ساختار از مواد 

MEH-PPV

Poly (phenylene vinylene) PPV
Polyacetylene

Phthalocyanine

CN-PPV



سبک تر، انعطاف پذیرتر و ارزان تر از رساناهای غیر آلی هستندی آلیپلیمرهای رسانا.

 می کنداین امر آنها را در بسیاری از کاربردها به گزینه ای مطلوب تبدیل.

 ناها و آلی نه تنها شامل نیم رسانای های آلی است، بلکه شامل دی الکتریک های آلی، رساالکترونیک

.گسیل کننده های نور است

الکترونیکیپنجره های هوشمند و کاغذ :کاربردهای جدید

 ندنقش مهمی در علم نوظهور رایانه های مولکولی داشته باشی آلیرسانامی رود که پلیمرهای انتظار.

ویژگی ها



شیشه هوشمند

جذبمیزانآنبامی تواننوینفناوری هایازاستفادهباکهاستپنجرهوشیشهازگونه ای

.دادتغییرشیشه هاازاین گونهدررانور

استآنانواعازآفتابگیرشیشه های.



یکاغذ الکترونیک

oبرجوهراثریهشبراتصویریکهمی شوندگفتهنمایشصفحهفناوری هایازدسته ایبهالکترونیکی،جوهرهمراههبالکترونیککاغذ

.می آورندوجودبهکاغذروی

oندمی کنبازتابرامحیطنورتنهادارندنورخودازکهمعمولینمایش هایصفحهعکسبرومعمولیکاغذهایهمانندکاغذهااین.

oددهننشانراثابتتصاویرونوشته هانامحدودیمدتبهالکتریسیتهازاستفادهبدونمی توانندکاغذهااینازبسیاری.

oتجدیدوبودنثابتخاطربهالکترونیکیکاغذهایخواندن(refresh)می دهدمابهرایبزرگتردیدزاویهتصاویر،دائمینشدن.

oنمی شوندکمرنگومحوآفتابنوردرخوبالکترونیکیکاغذیکنوشته های.

oاستروزنامهشبیهشده اندارائه۲۰۰۸تاکهالکترونیکیکاغذهایکنتراستنسبت.

oاستبهتراندکیجدیدترالکترونیکیکاغذهایدرنسبتینا.



کیوان صانعی: گردآورنده 
(خورشیدی 1402تابستان )  

بهتقدیم 

۞د می بخشرا روشنی زندگی  ۞  آن که  
بهتقدیم و 

همسر عزیز و مهربانم ۞
۞


